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Introducao

o No dia a dia nos deparamos com alguma pretencao de
avaliacao guantitativa de uma determinada grandeza.

o Envolve questbes como:

= Qual método de medicao

= Qual margem de erro admissivel

» Visualizacao das informacoes

= Capacidade de calculo necessaria

o Incide conceitos e definicdes importantes.



Objetivo

o O Presente Trabalho Objetiva

= Estudar, refletir e
= Apresentar topicos sobre 4 Impulso ao Estudo
medicao e erro

= Capitulo 1 “Instrumentacao
Eletronica e Técnicas de
Medicao”, de W. Cooper.

» Caracterizacao de medicao

» Classificacao de erros

= Calculo de erros de medicao

» Avaliacao daincerteza

= Definir conceitos metrologicos

= Conhecer ferramentas de analise
de dados experimentais



Historia
o Metrologia

» Grego: estudo + medida

» Ciéncia que estuda a medicao das
grandezas fisicas

o Origem aos dias atuais

» Contagem como forma de medicao

» Medidas lineares

» Medidas de peso e capacidade

» Egipcios, sumérios, hebreus, gregos

= Sistema métrico (metro) — Sistema Intern.

de Unidades (1960)



Definicoes

o Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM — 1996)

* Medicao: operacoOes para determinar o valor de uma grandeza
» Metodo de medicé&o: sequéncia ldgica de operacdes acima

* Mensuranda: grandeza submetida a medicao

» Resultado de uma medicao: relativo a uma mensuranda

» Instrumento de medicao: dispositivo cuja funcao € medir

» Cadeia de medicao: elementos presentes num instrumento de
medicao ou sistema de medicao que descreve o sinal de medida

» Sistema de medicao: conjunto completo de instrumentos de
medicao.



Erro de Medicao

0 Qualidade de medicéao

» O resultado da medicao fornece apenas uma indicacédo de uma
guantidade somada a uma incerteza, sendo seu valor real uma
abstracao

= VValor verdadeiro, convencionalmente verdadeiro e valor,
propriamente dito (valor numeérico + unidade de grandeza)

o Erro

= Diferenca algébrica entre o valor verdadeiro da mensuranda e o
resultado da medicéo, associado a incerteza (diperséo)

* Erro aleatdrio (devido a causas néao identificaveis), sistematico
(erro subtraido do aleatorio), grosseiro (leitura)



A Filosofia do Erro

0 Amor e respeito pelo saber:

= Erro tem duas componentes: aleatorio e sistematico

» Erro sistematico tem causas nao completamente
conhecidas, pois o valor verdadeiro de uma grandeza €
desconhecido

* Implica em correcoes:

=um resultado algébrico acrescido (adicdo ou
multiplicacdo) ao valor bruto da medicao de forma a
compensar o erro sistematico (compensacao de erro nao
é completa, pois ndo se conhece completamente o0 erro

sistematico)



Calculo de Erros de Medicao

o Por definicao:

= AX, erro de uma medicao, resulta da diferenca entre o resultado
da medicéo (x) e o valor (convencionalmente) verdadeiro x,,

o Erro absoluto:

=3 =|Ax|=|X -xv|
= Erro relativo e relativo aproximado (x, ndao é conhecido)
Ax | X,

Ax [ x



Algarismos Significativos
0 Qualidade de uma medicao:

= expressa pelo numero de algarismos significativos utilizado na
expressao do resultado

= quanto maior este numero maior a qualidade de medicao

= valor da incerteza deve ser compativel com a medicéo

= exemplo: incerteza de uma tensao sendo 0,1V

logo, devemos apresentar uma medida até decimos de volts

0 Notacao Cientifica:

» evita ambiguidades



Instrumentos de Medicao




Estatistica da Medida e
Incerteza na Medicao

0 A analise estatistica permite caracterizar
analiticamente a incerteza na medicao.
Usam-se alguns tratamentos como medias
e desvios.



Conclusoes e Referéncias

o Conclusodoes

" Importante tema

= Um pouco abstrato, apesar da firmeza
matematica empregada

= Serve como base tedrica para um bom
curso de Instrumentacao

0 Referéncias

= Campilho, A. Instrumentacao Eletronica, Métodos e Técnicas
de Medicé&o. Ed 1, 2000
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